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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, ЭЛЕКТРОРАДИОМАТЕРИАЛЫ И РАДИОКОМПОНЕНТЫ 

 

1.1. Область применения программы 

 Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 11.02.16 «Монтаж, 

техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств». 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы 

Программа учебной дисциплины «Материаловедение, электрорадиоматериалы и 

радиокомпоненты» входит в общепрофессиональный цикл. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной 

дисциплины: 

В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся по 

общепрофессиональным дисциплинам должен: 

уметь: 

- выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в 

радиоэлектронных устройствах; 

- подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств; 

 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- общую классификацию материалов по составу, свойствам и техническому назначению;  

- основные механические, химические и электрические свойства применяемых в электронной 

технике материалов; 

- физическую природу электропроводности металлов, сплавов, полупроводников, диэлектриков 

и композиционных материалов; 

- сверхпроводящие металлы и сплавы; 

- магнитные материалы; 

- электрорадиоэлементы и радиокомпоненты общего назначения; 

- параметры и характеристики типовых радиокомпонентов, механически, электрически и 

физически регулируемых компонентов (элементарные цепи): конденсаторов, резисторов, 

катушек индуктивности, трансформаторов. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен освоить 

соответствующие общие/профессиональные компетенции (ОК/ПК), личностные результаты 

воспитания: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам; 

OK 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках. 

ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в 

соответствии с требованиями технической документации. 

ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших 

электронных приборов и устройств. 



 
 

ПК 3.2.  Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных 

приборов и устройств и микросборок средней сложности. 

ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, осознающий ценность 

собственного труда и труда других людей.  Экономически активный, ориентированный на 

осознанный выбор сферы профессиональной деятельности с учетом личных жизненных планов, 

потребностей своей семьи, российского общества. Выражающий осознанную готовность к 

получению профессионального образования, к непрерывному образованию в течение жизни 

Демонстрирующий позитивное отношение к регулированию трудовых отношений. 

Ориентированный на самообразование и профессиональную переподготовку в условиях смены 

технологического уклада и сопутствующих социальных перемен. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового 

следа». 

ЛР15 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их реализации, в поиске 

истины, в разрешении сложных проблем. 

 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

учебная нагрузка обучающегося 76 часов, в том числе: 

- во взаимодействии с преподавателем 70 часов, 

            - самостоятельная работа обучающегося 6 часов.  

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающегося (всего) 76 

Самостоятельная работа 6 

во взаимодействии с преподавателем 70 

в том числе:  

теоретическое обучение 24 

практические занятия  30 

лабораторные занятия 10 

в том числе практическая подготовка 40 

курсовой проект (работа)  

Консультации 3 

Промежуточная аттестация в форме Экзамена 3 

 

 
 



 
 

   2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06 Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты 

 

Наименование  

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия,  

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

усвоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основы материаловедения   

Тема 1.1  

Строение и свойства 

материалов  

 

Содержание учебного материала  2  

Общие сведения о строении материалов. Классификация материалов по составу, свойствам и 

техническому назначению. Основные механические, химические и электрические свойства 

применяемых в электронной технике материалов 

2 2 

Раздел 2. Электрорадиоматериалы   

Тема 2.1 Проводниковые 

материалы 

 

Содержание учебного материала  2  

Физическая природа электропроводности металлов и сплавов. Классификация проводниковых 

материалов.  Основные свойства и характеристики проводниковых материалов. 

Благородные металлы. Тугоплавкие металлы. Металлы различного применения. Материалы 

высокого сопротивления. Контактные материалы. Припои 

2 2 

Практические занятия (практическая подготовка) 12  

Практическое занятие № 1. Изучение основных свойств проводниковых материалов 4 3 

Практическое занятие № 2. Расчет удельного электрического сопротивления проводников 4 3 

Практическое занятие № 3. Выполнение пайки и определение дефектов соединения 4 3 

Тема 2.2 

Полупроводниковые 

материалы 

 

Содержание учебного материала  4  

Свойства полупроводников Простые и сложные полупроводники. 

Получение и применение полупроводниковых материалов 
4 2 

Практические занятия (практическая подготовка) 4  

Практическое занятие № 4. Изучение основных свойств полупроводниковых материалов и 

изделий 
4 3 

Тема 2.3 

Диэлектрические    

материалы 

Содержание учебного материала  4  

Свойства, классификация и область применения диэлектрических материалов. 

Электропроводность диэлектриков 
4 2 

Практические занятия (практическая подготовка) 4  

Практическое занятие № 5. Конструкционные материалы и элементы конструкции 4 3 

Содержание учебного материала  2  



 
 

Основные требования к материалам несущих конструкций. Виды конструкционных материалов 2 2 

Практические занятия (практическая подготовка) 2  

Практическое занятие № 6. Основные характеристики магнитных материалов. Классификация. 2 3 

Тема 2.4  

Магнитные материалы  

Содержание учебного материала  2  

Основные характеристики магнитных материалов.  Классификация магнитных материалов. 

Магнитотвердые и магнитомягкие материалы. Магнитные материалы специального назначения 
2 2 

Практические занятия (практическая подготовка) 4  

Практическое занятие № 7. Изучение основных свойств магнитных материалов и изделий 4 3 

Раздел 3 Радиокомпоненты, применяемые при производстве радиоэлектронных приборов и устройств   

Тема 3.1  

Резисторы  

Содержание учебного материала  2  

Назначение резисторов. Классификация резисторов. Конструкции резисторов. Параметры 

резисторов. Система обозначений и маркировки резисторов 
2 2 

Практические занятия (практическая подготовка) 4  

Практическое занятие № 8. Назначение и общие характеристики компонентов РЭС: Резисторы. 

Основные технические характеристики. Особенности применения резисторов 
4 3 

Тема 3.2  

Конденсаторы 

Содержание учебного материала  2  

Назначение конденсаторов. Классификация и конструкции конденсаторов. Параметры 

конденсаторов. Разновидности конденсаторов. Система обозначений и маркировки 

конденсаторов 

2 2 

Тема 3.3 

Полупроводниковые 

диоды  

Содержание учебного материала  2  

Устройство полупроводниковых диодов. Разновидности полупроводниковых диодов и их 

применение. Система обозначений, цветовая маркировка полупроводниковых диодов 
2 2 

Лабораторные занятия (практическая подготовка) 4  

Лабораторное занятие № 1. Определение электрофизических характеристик 

полупроводникового кристалла 
4 3 

Тема 3.4  

Транзисторы 

Содержание учебного материала  2  

Устройство и принцип действия транзистора. Разновидности биполярных транзисторов. 

Система обозначений. Полевые транзисторы. 
2 2 

Лабораторные занятия (практическая подготовка) 6  

Лабораторное занятие № 2. Исследование транзистора с общей базой 4 3 

Лабораторное занятие № 3. Исследование транзистора с общим эмиттером 2 3 

Самостоятельная работа: 6   



 
 

Выполнение индивидуальных исследований по направлениям: 

 - Новейшие технологии и методы производства электрорадиоматериалов;  

- Перспективы развития качества производимых электрорадиоматериалов. 

 - Новейшие технологии и методы производства полупроводниковых интегральных схем 

 

Консультации 3  

Экзамен 3  

Всего: 76  

 

 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 

 

 



 
 

 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного 

кабинета, «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты». 

 

Оборудование учебного кабинета:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя;комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине; 

- образцы металлов (стали, чугуна, медь, алюминий, никель, хром, олово, свинец, цветных 

металлов и сплавов); 

- образцы диэлектрических материалов (текстолит, стеклотекстолит, стекло, керамика и т.д.); 

- образцы магнитных материалов (постоянные магниты, ферриты и т.д.). 

 

Технические средства обучения: 

компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа-проектор.  

 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения. 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы.  

Основные источники: 

1. Черепахин А.Аю Материаловедение. – М.: Издательство Академия, 2020-384 с. 

2. Бондаренко Г.Г. Материаловедение. – М.: Издательство Юрайт, 2020. – 329 с. 

Электронные издания (электронные ресурсы) 

1.  Сеферов, Г. Г. Материаловедение: учебник / Г.Г. Сеферов, В.Т. Батиенков, Г.Г. Сеферов, 

А.Л. Фоменко; под ред. В.Т. Батиенкова. — Москва: ИНФРА-М, 2022. — 151 с. — (Среднее 

профессиональное образование). — DOI 10.12737/978. - ISBN 978-5-16-016094-8. - Текст: 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1792841  

2. Черепахин А. А.  Материаловедение: учебник / А. А. Черепахин. — Москва: КУРС, ИНФРА-

М, 2022. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-18-9. ЭБС 

«ZNANIUM» 

3. Дмитренко, В. П. Материаловедение в машиностроении: учебное пособие / В.П. Дмитренко, 

Н.Б. Мануйлова. — Москва: ИНФРА-М, 2022. — 432 с. + Доп. материалы [Электронный 

ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014356-9. - Текст: 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1855823  

4. Стуканов, В. А. Материаловедение: учебное пособие / В.А. Стуканов. — Москва: ФОРУМ: 

ИНФРА-М, 2023. — 368 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-

0711-5. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1911145   

5. Адаскин, А. М. Материаловедение и технология материалов: учебное пособие / А.М. 

Адаскин, В.М. Зуев. — 2-е изд. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2022. — 335 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-756-5. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1830538  

1. Материаловедение. Технология конструкционных материалов // Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://window.edu.ru/catalog?p_rubr=2.2.75.1  

http://window.edu.ru/  

http://www.knigka.info   

 

 

 

https://znanium.com/catalog/product/1792841
https://znanium.com/catalog/product/1855823
https://znanium.com/catalog/product/1911145
https://znanium.com/catalog/product/1830538
http://window.edu.ru/catalog?p_rubr=2.2.75.1
http://window.edu.ru/
http://www.knigka.info/


 
 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных занятий, тестирования, а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 

Результаты обучения  

(освоенные умения,  

усвоенные знания) 

Формы и методы  

контроля и оценки  

результатов обучения 

Знать: 

- общей классификации материалов по 

составу, свойствам и техническому 

назначению; 

- основных механических, химических и 

электрических свойств применяемых в 

электронной технике материалов; 

- физической природы 

электропроводности металлов, сплавов, 

полупроводников, диэлектриков и 

композиционных материалов; 

- сверхпроводящих металлов и сплавов; 

- магнитных материалов; 

- электрорадиоэлементов и 

радиокомпонентов общего назначения; 

- параметров и характеристик типовых 

радиокомпонентов, механически, 

электрически и физически регулируемых 

компонентов (элементарные цепи): 

конденсаторов, резисторов, катушек 

индуктивности, трансформаторов 

 

- глубина понимания общей классификации 

материалов;  

- аргументированность обоснования выбора 

материалов с учетом их основных механических, 

химических и электрических свойств; 

- глубина понимания физической природы 

электропроводности различных материалов; 

- аргументированность выбора 

электрорадиоматериалов; 

- аргументированность выбора компонентов в 

зависимости от их параметров и характеристик 

Тестирование 

 

Результаты самостоятельных исследований 

 

Дифференцированный зачет 

 

Уметь: 

- выбирать материалы на основе анализа 

их свойств для конкретного применения 

в радиоэлектронных устройствах; 

- подбирать по справочным материалам 

радиокомпоненты для электронных 

устройств 

оценка результатов деятельности студентов на 

практических занятиях, проверочных работ и др. 

видов текущего контроля,  

Дифференцированный зачет 

 

Результаты обучения 

(освоенные профессиональные 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Форма и методы 

контроля и оценки 

ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и 

демонтаж электронных приборов и 

устройств в соответствии с 

требованиями технической 

документации. 

Демонстрация знаний о 

характеристиках и составе 

блоков и узлов, входящих 

в электронные приборы и 

устройства. 

Текущий контроль в 

форме: 

- выполнение 

регулярных контрольных 

работ; 

- выполнение 

практических заданий. 

Защиты отчетов по 

практическим и 

лабораторным занятиям. 

ПК 3.1. Разрабатывать структурные, 

функциональные и принципиальные 

схемы простейших электронных 

приборов и устройств. 

Демонстрация знаний о 

характеристиках и 

составе блоков и узлов, 

входящих в электронные 

приборы и устройства. 



 
 

Результаты обучения 

(освоенные профессиональные 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Форма и методы 

контроля и оценки 

ПК 3.2. Разрабатывать проектно-

конструкторскую документацию 

печатных узлов электронных приборов 

и устройств и микросборок средней 

сложности. 

Демонстрация знаний о 

характеристиках и 

составе блоков и узлов, 

входящих в электронные 

приборы и устройства. 

Выполнение рефератов 

на заданные темы. 

Квалификационный 

экзамен. 

 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 

обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих 

компетенций и обеспечивающих их умений, а также личностных результатов воспитания. 

 

Результаты обучения 

(освоенные общие компетенции) 

Основные показатели  

оценки результата 

Форма и методы 

контроля и оценки 

ОК 01. Выбирать способы решения 

задач профессиональной деятельности 

применительно к различным 

контекстам; 

Демонстрация интереса к 

избранной профессии. 

Участие в групповых, 

колледжных, городских и 

краевых конкурсах 

профессионального 

мастерства. 

Посещение занятий 

кружка технического 

творчества, других форм 

внеучебной работы по 

профессии; 

Наблюдение и оценка в 

ходе конкурсов 

профессионального 

мастерства, выставок 

технического творчества, 

олимпиад, научно-

практических 

конференций. 

OK 02. Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

Обоснование выбора и 

применения методов и 

способов решения 

профессиональных 

задач. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе теоретического 

освоения учебной 

дисциплины, в том числе 

на практических и 

лабораторных занятиях. 

ОК 03. Планировать и реализовывать 

собственное профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях; 

Нахождение и 

использование 

информации для 

повышения 

профессиональной 

квалификации. 

Наблюдение и оценка 

при выполнении работ в 

процессе освоения 

учебной дисциплины. 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать 

и работать в коллективе и команде; 
− взаимодействие с 

обучающимися, 

преподавателями и 

мастерами в ходе 

обучения; 

готвность сплотить 

обучающихся в единый 

коллектив; 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

учебной дисциплины 

ОК 07. Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания 

Обоснование выбора и 

применения методов и 

способов решения 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 



 
 

Результаты обучения 

(освоенные общие компетенции) 

Основные показатели  

оценки результата 

Форма и методы 

контроля и оценки 

об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях; 

профессиональных задач 

в области 

радиолокационных 

метеорологических 

наблюдений.  

процессе теоретического 

освоения учебной 

дисциплины, в том числе 

на практических и 

лабораторных занятиях. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языках. 

Владение навыками 

работы в условиях частой 

смены технологий в 

профессиональной 

деятельности, 

Демонстрация навыка 

пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках.   

Наблюдение и оценка 

при выполнении работ в 

процессе освоения 

учебной дисциплины. 

 

Результаты обучения 

(личностные результаты воспитания) 

Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов воспитания 

ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, 

осознающий ценность собственного труда и труда других людей.  

Экономически активный, ориентированный на осознанный выбор 

сферы профессиональной деятельности с учетом личных жизненных 

планов, потребностей своей семьи, российского общества. 

Выражающий осознанную готовность к получению 

профессионального образования, к непрерывному образованию в 

течение жизни Демонстрирующий позитивное отношение к 

регулированию трудовых отношений. Ориентированный на 

самообразование и профессиональную переподготовку в условиях 

смены технологического уклада и сопутствующих социальных 

перемен. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа». 

Оценка наблюдения  

Оценка тестирования  

Оценка устного опроса 

ЛР15 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 

реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем. 

Оценка наблюдения  

Оценка тестирования  

Оценка устного опроса 
 


